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1. Problema 1

Determinantul matricei asociate sistemului este

a b c
A = c a b adunam a doua gi a treia linie la prima
b ¢ a
a+b+c a+b+c a+b+c
= c a b
b c a
1 11
= ((I + b —+ C) c a b folosim regula lui Sarrus
b ¢ a

= (a+b+c)a*+b*+c* —ab—bec— ca)

Sistemul este compatibil determinat cand A # 0. In acest caz sistemul are o unic3
solutie. Cum coeficientii lui y sunt exact termenii liberi ai sistemului, rezultd ca
‘3: =0,y=1,2=0 ‘ este acesta unica solutie. Bineinteles putem folosi si metoda
lui Cramer ca sa gasim aceasta solutie.

Deoarece a,b,c € R si a*+b*+c* —ab—bc—ca = ;[(a —b)?+(b—c)*+(c—a)?],
iar o suma de patrate perfecte de numere reale este ) doar cand toti termenii sunt
zero, rezultd cd a —b =0 —c = c—a = 0. Aceasta conditie revine la a = b = c si
substituind n sistem, acesta va consta in trei ecuatii identice: axr + ay + az = a.
Scriind aceastd ecuatie sub forma a(x + y + z — 1) = 0, distingem cazurile:
Cazul a # 0.

In acest caz se impunecaz+y+z—1=0<« z—1= —x—y. Conditia supli-

1 2
mentars devine 22 + x + y® +y = 0. Scriem acest3 relatie sub forma (T + 2) +

1\* 1 2 1
<y+2> =3 si observam c3 pentru orice t € R, » = \2[ <cost 2),

2
y =
Y 5

conditia din enunt.

. 1 . . VR . .
sint — 3 satisfac relatia deci exista o infinitate de solutii ce satisfac

2. Problema 2
Cum fiecare dintre a, b si ¢ poate lua 4 valori in Z,, exista 4 -4 -4 = , matrice
a b
de forma <A >
0 ¢

Matricea A = (0 ?) are determinantul det A = 2 # 0, dar det(A?) = (det A)? =

[\]

22 — ().
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c) Fie X = (g z) € (G astfel incat X? = ( ) Facand inmultirea, avem

2
r° ylr+z . e g . o .
X2 = < u( B )> deci conditia din enunt revine la urmatorul sistem

0 2
x? =1 z e {1,3}
2? = 0o 2€{0,2}

ylx+2) = 0 y(x+2) =0

Observand ca = + z poate lua doar valorile 1,3 care sunt inversabile, din a treia
ecuatie rezulta ca y = 0. Atunci matricea X poate lua 2-1-2 = |4] valori.




