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1. Problema 1

a) Avem
1 1 1 1
1 -1 1 1
det A = 1 1 1 1 scadem prima linie din celelalte

1 1 1 -1
1 1 1 1

= 0 =2 0 0 d ine I matricei triangule 5 dusul el lor d die ala

= 0 O _9 0 eterminantul matricei triangulare este produsul elementelor de pe diagonala
0O 0 0 =2

b) Scddem succesiv a doua, a treia si a patra ecuatie din prima si obtinem 2y =

1
22 =2t =1. Deaici|ly=2z=1= o1 Substituind Tn prima ecuatie, deducem si
1
rT=——|
2
11 1 1
: 1 -1 1 1 : : : VR :
c) Matricea A = L1 -1 1 |@ sistemului este inversabild caci are determi-
1 1 1 -1
r y z t
: a1 a b c d N :
nantul nenul conform punctului a). Fie A™' = e f g hl| Scriind Tnmultirea
ikl om
A~1. A si facand identificarea cu I, se obtin sistemele urmitoare:
[ ]
THy+z+t =
r—y+z+t =
r+y—z+t = 0
r+y+z—t = 0
Recunoastem sistemul de la punctul b), deci z = —1/2,y =z =t = 1/2,
[

a+b+c+d = 0
a—b+c+d =1
a+b—c+d = 0
at+b+c—d = 0
Procedand ca la rezolvarea lui b) se obtin a = 1/2,0 = —1/2,¢ =d = 0.
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[}
e+f+g+h =0
e—f+g+h =0
et+f—g+h =
e+f+g—h =0
Procedand analog cu punctul b), deducem e = 1/2, f = 0,9 = —1/2,h = 0.
[ J

j+k+l+m = 0
j—k+l+m = 0
j+k—=l4+m = 0

j+k+1l—m =
Cred c3 deja v-ati prins deja c3 veti obtine j = 1/2. k =1=0,m = —1/2.
Lipim toate acestea si avem

~1/2 1/2  1/2  1/2
1/2 —1/2 0 0
/2 0 -1/2 0
12 0 0 —1/2

Al =

2. Problema 2

a) Vom folosi urmatoarele relatii ale lui Viete

-2
S3 = T1TaT3 + X1X2Ty + T1T3%4 + TaT3Ta = -7 = 2
1
54 = T1X2T3T4 — I =1
Avem atunci

b) Fie 2 € R*. Prin calcul direct avem

) 1\’ 1
x r——) +2(z——|+a+2
x x

c) Observdm c3 ecuatia f(x) = 0 nu poate avea rddicina = = 0. Atunci folosind
punctul b), ecuatia f(z) = 0 este echivalentd cu

1\? 1
r——) +2(v——=|+a+2=0
xr xXr

5| 9 1 2
= x—2+—2+21——+a+2

2 1
= 2 {x2+2x+a—+2] = f(x)

2
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o 1 . 1 9 o
Notam y = = — —. Cum ecuatiay = — — < 2° — yxr — 1 = 0 are discriminantul
x x

y? + 4, va avea ambele ridicinile reale pentru orice valoare reald a lui y. Astfel
ecuatia f(x) = 0 are toate radacinile reale dac3 ecuatia de gradul doi

v+ 2 +a+2=0
n necunoscuta 1, are ambele rddacini reale. Or aceasta revine la faptul ca

A=4—-4(a+2)=—-4(a+1)>0&|a< 1]




