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1. Problema 1

a) Prin calcul direct avem

f@) = det(z’A—i—B)—'lgi 261‘_(2'—1)2_#—2@“_—2@
. . 0 —-i-1 : 9 9 . .
f(=i) = det(_2A+B)_‘i+1 0 ‘—(Z—Fl) =1"+2i+1=2

Atunci f(i)f(—i) = (—2i) - (2i) = —44> =[4].
b) Fie A = (an a12> si B = b 612). Atunci

21 (22 a1 bao
zrap + by wags + bio
xag + bar  wags + bay
(xain + bi)(xagx + b)) — (zaiz + bia)(xas + ba)

2*(a11a92 — a12a91) + T(a11bag + az2biy — a12bar — aznbiz) + (bi1bas — biabay)
= (det A)z* + az + det B

det(zrA+ B) =

unde a = aj1b + agbii — a12bar — a1,

c) Dacd AB = BA atunci (iA+ B)(—iA+ B) = —i*A* +i{(AB — BA) + B* =
A%+ B?. Trecand la determinati rezults f(i) f(—i) = det(1A+ B)-det(—iA+B) =
det[(iA + B)(—iA + B)| = det(A? + B*) = 0. Or, folosind punctul b) avem
f(0)f(—i) = [(det B —det A) +ia][(det B—det A) —ia] = (det B —det A)* +a?.
Cum det B — det A si a sunt numere reale, din 0 = (det B — det A)? + a* rezultd
cadet B—detA=a=0, deci det A = det B.

2. Problema 2

1 1 1
a) Avem f =1 — X + S X (X — 1), deci fo(2) =1 -2+ -2 (2 1) =[0].
Lo 2
b) Cum f, = 1+ Z ( k;) X(X —1)...(X — k+ 1), iar pentru fiecare k €
k=1
: (—1)F .
{1,2,...,n} polinomul p X(X —1)...(X —k+1) are gradul k, rezulta ca
1)
f,, este un polinom de gradul n cu coeficientul dominant (=1 )
n!
Pentru orice k € {1,2,...,n} avem
B ko k(k—1) ck(k—1)...-1
fu(k) = 1_ﬂ+T_”'+(_1) X
= C)-C+C*— .. .+ (-D)CF =0
Rezulta ca radacinile polinomului f,, sunt 1,2,...,n si atunci

£ = (_nl!)n(x (X —2).. (X ).
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. o e .y . ) 1 .
c) Presupunem c3 exista m € Z radacind a lui g,. Atunci f,(m) = - Folosind

punctul b) aceast¥ egalitate revine la (m —1)(m —2) ... (m—n) = 1.Cum n > 2,
membrul stang are cel putin un factor diferit de 1. Contradictia obtinuta demon-
streazad ca presupunerea facuta este falsa.




