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1. Problema 1

a) Prin calcul direct avem A2 = A·A

0 0 0
0 0 0
1 0 0

 şi A3 = A2·A =

0 0 0
0 0 0
0 0 0

 = 03 .

b) Un calcul simplu ne arată că

I3 + A + At =

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 +

0 0 0
1 0 0
1 1 0

 +

0 1 1
0 0 1
0 0 0

 =

1 1 1
1 1 1
1 1 1


Având toate liniile egale şi cel puţin un element nenul (chiar toate sunt nenule),
rangul acestei matrice este 1 .

c) Cum A3 = 03, avem I3 = I3 + A3 = (I3 + A)(I3 −A + A2), deci inversa matricei
I3 + A este

I3 − A + A2 =

1 0 0
0 1 0
0 0 1

−
0 0 0

1 0 0
1 1 0

 +

0 0 0
0 0 0
1 0 0

 =

 1 0 0
−1 1 0
0 −1 1



2. Problema 2

a) Avem de rezolvat ecuaţia x3+8x2+20x = 0⇔ x(x2+8x+20) = 0. Discriminantul
ecuaţiei de gradul doi x2 + 8x + 20 = 0 este ∆ = −16 = (4i)2 şi deducem că
rădăcinile ecuaţiei din enunţ sunt

x1 = 0, x2 = −4 + 2i, x3 = −4− 2i .

b) Folosind următoarele relaţii ale lui Viète

x1 + x2 + x3 = −4a

x1x2 + x1x3 + x2x3 = 20
avem

(x1 − x2)
2 + (x1 − x3)

2 + (x2 − x3)
2 = 2x2

1 + 2x2
2 + 2x2

3 − 2(x1x2 + x1x3 + x2x3)

= 2(x1 + x2 + x3)
2 − 6(x1x2 + x1x3 + x2x3)

= 2 · (−4a)2 − 6 · 20 = 8(4a2 − 15)

Comentariu. Enunţul conţine o greşeală de tipar (şi anume lipseşte un 1 ı̂n faţa
lui 5)!

c) Condiţiile pentru ca −a să fie rădăcină dublă pentru f sunt f(−a) = f ′(−a) = 0.
Din f(−a) = 0 deducem

−a3 + 4a3 − 20a + b = 0⇔ b = 20a− 3a3

Cum f ′(x) = 3x2 + 8ax + 20, condiţia f ′(−a) = 0 revine la

3a2 − 8a2 + 20 = 0⇔ a2 = 4⇔ a ∈ {−2, 2}
Discutăm cazurile
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• Pentru a = −2 , obţinem b = 20(−2)− 3(−2)3 = −16

• Pentru a = 2 , obţinem b = 20 · 2− 3 · 23 = 16
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