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1. Problema 1

e =26 2%)-01)-n
= (P00

avem AQ—BQ:IQ—[Q:.

b) Am vizut la punctul a) cd A% = I,. Atunci A% = (A?)F = [§ = [, si A2 =
A% . A =1,- A=A, pentru orice k£ € N*. Distingem cazurile:

a) Deoarece

e n = 2k. Atunci det(A + A% + ... + A%) = det(kA + kIy) = ‘2Ok Sok‘ = 0.
e n =2k + 1. Inacest caz det(A+ A2+ .. .4+ A%1) = det((k+1)A+ k) =
2k0+1 43 ok 120

In concluzie, valorile lui n pentru care conditia din enunt este satisfacuta sunt cele
pare, adic3 ‘n € {2k|k € N*}

— L — 2
c) Pentru orice k € Z, fie X (k) = <(1) _]€1> € My(Z) si Y (k) = ( 1k ! kk >

Facem urm3toarele calcule (stelutele aratd cd nu ne intereseazd acele elemente).

o = (o 5) (6 4)=(0 1) ="
vor = (30 () =6 1)
xawvey = (5 5) ()= (0)

—k 1—k? 1 k —k x
vxe = (3506 ) - (s

Se observa ca pentru orice k € Z, matricele X (k) si Y (k) satisfac conditiile cerute.
Comentariu. Se poate observa ca am 'construit’ matricele X (k) si Y (k) pornind
de la forma lui A si B. Intr-adevar, avem A = X (3), B = Y (3).

2. Problema 2

a) Facem efectiv imp3rtirea lui f la ¢ sau observdm ci f = (X* + 2X° + 3X? +
4X) = (X? +2X? 43X +4)+5= (X —1)g+ 5. Rezult3 c3 restul imp3rtirii lui
fla g este .

b) Prima solutie. Deoarece radacinile lui [ sunt x5, x5, 24, avem factorizarea
f=(X=2) (X —29)(X —23)(X —x4). Atunci (1—z1)(1—x9)(1—23)(1—24) =
F) =[5l
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A doua solutie. Folosim relatiile lui Viete

def
1 = ZL'1+[L'2+ZIJ3+[L'4:—1
def
So = IT1To + XT1T3 + T1X4 + ToXx3 + Loy + T3Ty = 1
def
S3 = T1XoT3 + T1Toxy + L1374 + Toxzry = —1
def
S4 = T1X2X3T4 = 1

Efectudand Tnmultirile si aranjand convenabil termenii avem
(1 — Jl)(l — [L'Q)(l — ULg)(l — :L'4> = 1- S1+ S9 — S3 + S4
= 14+14+1+1+1=[5]

A treia solutie. Notam 1 — x = y < © = 1 — y. Ecuatia satisfacuta de y este
(1—y)*+(1—y)* +(1—y)*+(1—y)+1 = 0 si are patru radZcini. Produsul acestor
radacini este raportul dintre termenul liber 1 + 1+ 1+ 1+ 1 = 5 si coeficientul
)
dominant (—1)* = 1. Atunci (1—z1)(1—x9)(1—23)(1—24) = y1yoy3ys = 1= 5].
c) Revenim la relatia f = (X — 1)g + 5 demonstrata la punctul a). De aici, 0 =
=

flxp) = (xp—1)g(xp)+5 pentru orice k € {1,2,3,4}. Deducem g(x) = . —
ke {1,2,3,4}. Inmultind aceste relatii vom avea
5 5 5 5
g(@1)g(z2)g(x3)g(2s) = l—2, 1—a, 1— 3 1
54
= —= 5% = 125
5




