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1. Problema 1

1
Matricea A =

—_ = =

-1 1
1 1| € M are determinantul nul, avand ultimele dou3 linii
1 1

egale. Cum minorul de ordinul 2, dat de elementele aflate pe primele

1 -1
1 1
douad linii si primele doud coloane, are determinantul 2 # 0, rangul lui A este 2.
Fie B = (a;j)i1<ij<3 si C = (¢ij)1<i <3 doud matrice din A/. Vom ardta ca
produsul BC' nu poate avea 0 drept element aflat pe prima linie si a doua coloana
si prin urmare produsul BC' nu poate fi matricea 0s. Intr-adevr acest element al
matricei BC' va fi byicia + biacos + bizcss. Fiecare din produsele biicia, biacoo s
bizc3 este =1 (factorii fiind 1 sau —1). Dar suma a trei numere impare este numar
impar, deci nu poate fi 0.

O matrice cu 3 linii si 3 coloane are 3 - 3 = 9 elemente. Fiecare poate lua una din

cele 2 valori 1 sau —1. Avem atunci 2-2-...-2 =29 =|512| matrice in M.
9 ori

2. Problema 2

Vom avea nevoie de doua din relatiile lui Viete, anume

T1T2X3 + T1X9X4 + T1T3T4 + ToT3ry = —— =10
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Aducand la acelasi numitor, expresia de calculat se scrie

1 1 1 1 T1 T3 + T1ToTy + T1T3T4 + ToT3x 0
I I I B Lo 1224 1T3%4 234:F:
Ty T2 I3 Ly T1T2X32T4 9
Ecuatia f(z) = 0 poate fi rezolvats, fiind bipatratd. Notdm ¢ = 27 si obtinem
) . e 5+5 .
t* — 5t + 5 = 0, ecuatie de gradul doi cu radacinile t; = —5 > 0 ity =

5—+bH 5 5
2\[ > (. Revenind si rezolvand ecuatia 2> = ¢, = V5 obtinem radacinile

5+V5 54+v6 . o, 5-vV5 .
xr) = 5 S T2= [ ar din ecuatia = :tQ:Tobtmem

5-5 5-+/5

radacinile z3 = —5 Sl 14 = — — Se vede acum c3 toate cele patru

radacini ale lui f sunt numere reale.

Cum inegalitatea |g(x)| < |f(x) este satisfacutd pentru orice € R, avem in
particular |g(z1)| < |f(z1)| = 0, deci z; este o raddcind si pentru g. Analog se
arata ca xo, xo Si x4 sunt si ele radacini ale lui g. Atunci polinomul ¢ se divide prin
(X =29 (X —29) (X —x3)(X —24) = f. Existd deci un polinom « cu coeficienti reali
astfel incat g = af. Inegalitatea din enunt se scrie |f(z)| - |a(z)] < |f(x)| pentru
orice v € R. Ca o consecintd, |a(z)| < 1 pentru orice x € R\{zy, o, x3,24}. Daca




2-4-2008 / versiune preliminara www.e-bacalaureat.com

gradul lui @ ar fi nenul, atunci lim |a(x)| = oo, ceea ce contrazice inegalitatea
r—00

precedentd. Rezultd cd a este polinom constant, care in plus satisface |a| < 1,
adicd a € [—1,1].




