BAC 2008

www.e-bacalaureat.com

Programa MT1, Subiectul Il

Rezolvarile variantei 014

versiune preliminara



2-4-2008 / versiune preliminara www.e-bacalaureat.com

1. Problema 1

b) Stim c3 a) este in general inainte de b), dar pentru aceastd problem3 este mai

simplu astfel. Ludam K = (1 m n) si L = (a b c). Se verifica usor ca
1 a b ¢
K'L=1{m (a b c) =|ma mb mc| = A.
n na nb nc
1
a) S3 observdm mai intdi c& LA = (a b ¢) [ m | = (a+mb+ nc) (matrice cu o
n

linie si o coloand). Notdm d = a + mb + nc. Folosind punctul b) si asociativitatea
inmultirii matricelor, avem A? = A- A = (K'L)(K'L) = K'(LK")L =d- K'L =
dA.

c) Folosim faptul ca matricele p3tratice de acelasi ordin A, B € M,,(C) sunt una
inversa celeilalte, daca si numai daca AB = [,,. Este suficient atunci sa aratam ca
exista x,y € C astfel incat I3 = (I3 + A)(zls + yA). Dar (I3 + A)(xl; + yA) =
xls + 2 A+ yA + yA? @ xl3 + A+ yA+ ydA = xls+ (x + y + yd)A. Este
suficient atunci sa luam x, y astfel incat x = 1 si 2 +y + yd = 0, ceea ce revine la

este bine definit.

1
r=1siy= RSk Din enunt d # —1, deci y = ~751

2. Problema 2

a) Putem face calcule directe, dar preferdm o abordare diferitd care ne va ajuta si
la punctul urmator. Polinomul f are coeficienti reali, deci ca sa-l admita pe a ca
rid3cing, trebuie s3 aib3 si ridicina @ = /3 + i. Folosind relatiile lui Viete, cum
a+a=2V3siaa = (v/3)> —i®> = 4, polinomul de gradul doi cu coeficientul
dominant 1 care are radicinile a si @ este g = X2 — 2v/3X +4. Nu ne mai rimane
decat sd observam ca

f = X'—4X?+16 = (X' +8X?1 +16) — 12X*
= (X244)>— (2V3X)? = (X? — 2V3X +4)(X? + 23X + 4)

= - (X?+2V3X +4)
Cum g(a) =0, rezultd cd si f(a) = 0.
b) Ne intoarcem la factorizarea obtinuta la punctul a):

f=g-(X24+2V3X +4)

vvvvv

doi X2 + 2v/3X + 4. Cu formula uzual¥ deducem c3 acestea sunt —/3 — i Si
\/g‘f’l V [detalii]

Discriminantul este A = (21/3)2 —4-1-4 = —4 = (2i)? si rid3cinile sunt

—2V/3+2i
\[2 L= V3.
In concluzie radacinile lui f sunt

T1=V3—i, ;g =V3+i, x3=—V3—i, x4 =—V3+i
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c) Presupunem c3 h nu este polinomul nul. Atunci gradul lui i este cel putin 1.
Fie d € Q[X] polinomul cu coeficientul dominant 1 care este cel mai mare divizor
comun al lui f si h. Din faptul cd f(a) = h(a) = 0, rezultd cd d(a) = 0. Polinomul
cu coeficienti reali d avand raddcina a € C \ R, are in mod necesar si radicina a.
Atunci d se divide in R[X] cu polinomul ¢ definit la punctul a).

Distingem cazurile:
e gradul lui d este 2. Atunci d este egal cu g. Contradictie, cici g nu are
coeficienti rationali.

e gradul lui d este 3. Atunci d are o radacina reala. V [detalii
Orice polinom de grad impar si cu coeficienti reali are cel putin o radacina reals.

Cum d divide pe f, rezultd ca f are o radacind reald. Contradictie, caci am
vazut la punctul b) c3 toate rddacinile lui f sunt complexe nereale.
Contradictiile obtinute demonstreaza ca presupunerea facuta este falsa.




