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1. Problema 1

a) Sistemul avand acelasi num3ar de variabile si ecuatii, are solutie unica daca si numai

1 -1 1
dac3 determinantul matricei sistemului este nenul. Ormatricea A= 1 1 1
m 1 1
a sistemului are determinantul
1 -1 1
detA = 1 1 1 scadem a doua linie din prima gi in a treia
m 1 1
0 -2 0
= 1 1 1 dezvoltam dupa ultima linie
m—1 0 0
-2 0
= (m—1) L 1l= —2(m —1)

Rezultd c3 sistemul are o solutie unicd doar pentru |m € R\ {1} |

b) Pentru m # 1 stim de la punctul a) ca sistemul este compatibil (este chiar deter-
minat avand solutie unicd). Ne rdmane deci s3 studiem cazul m = 1, pentru care
sistemul devine

r—y+z = 1
T -+ Y +z = 3 eliminam a treia ecuatie fiind identica cu a doua
r+y+z = 3
ToytE = ! 1 bil lus fata d 1d 1 al
avand o variabila in plus fata de numarul de ecuatii, il alegem pe z parametru
r+y+z = 1
roy = 1= dunand ecuatiile il afl du-le il afl
adunand ecuatiile il aflam pe z, scazandu-le il aflam pe y

r+y = 3—2

r = 2—-z

y = 1

z = z€R

Deci sistemul este compatibil (nedeterminat c3ci are o infinitate se solutii) si pentru
m = 1 si Tn concluzie este compatibil petnru orice m € R.
Comentariu. Nu aveam nevoie sa facem nici o discutie, observand ca = = 3,y =
1,z = —1 este solutie indiferent de valoarea lui m € R. Aceasta observatie este
suficientd ca rezolvare a acestui punct!

Am preferat sa rezolvam sistemul pentru ca vom avea nevoie de forma solutiilor
la punctul urmator.

c) Conform punctului precedent (z,y,2) € S < = =2—=z,y = 1,z € R si trebuie s3
g3sim valoarea minim3 a expresiei 27 +y*+2? = (2—2)* 417+ 2? = 222 —42+5 =
2(z —1)?+ 3, unde = poate lua orice valoarea reals. Este suficient s& observim c3
valoarea minim3 a functiei de gradul doi /(z) = 2(z — 1)? + 3, este h(1) = 3, deci
valoarea minim3 c3utat3 este |3
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2. Problema 2

a) Prin calcul direct avem

A= (01 (1)>< 1

at == (30 (0 0) =600

== ()

=) ]
1

6 _ 3 p3_ (1 0\ /(=1 0\ _ (1 0)_
B_BB_<0 1) o —1)7 o 1)7E

b) Prima solutie. Pentru ca submultimea G a unui grup sa fie subgrup, este necesar

si suficient ca AB~! € ( pentru orice A, B € (. Fie deci A, B € (, adics

detA 1
det A = det B = 1. Atunci det(AB™) = (det A)(det B~!) = -° g

detB 1
deci AB~' € G,
A doua solutie. Fie GGLy(C) grupul multiplicativ al matricelor inversabile de
ordinul doi cu coeficienti complecsi. Functia ¢ : (GLy(C), ) — (C*,+), ¢(A) =
det A este un morfism Tn grupul multiplicativ al numerelor complexe nenule. ¥ [detalii]
ntr-adevir, ¢(AB) = det(AB) = (det A)(det B) = ¢(A)¢p(B).

Elementul neutru al grupului (C*,-) este 1. Este cunoscut cd preimaginea

printr-un morfism de grupuri a elementului neutru, este un subgrup numit nucleul
morfismului. Deci G = ¢ '({1}) este un subgrup al lui GL,(C).

< - (0 1 0o 1y (-1 1 «
c) Calculdm C' = AB = (_1 0) <_1 1> = (O _1>. Presupunem ca existd

0 1
0 0

de asemenea c3 D? = (8 (1)> <8 é) = <8 8) = 0y. Cum (—1)D = D(—15),

putem folosi binomul lui Newton si avem

n € N* astfel incat C" = [,. S3 observam ca C' = —I5,+ D, unde D =

C" = (~I;+D)" ZC L) Dk =

_ (_1>77]2 + Cr11<—]2)ﬂ_1 . D+ Z (_I)n—k . D2 . Dk‘,—Q

oo ()43 0)

Contradictia obtinutd demonstreaza ca presupunerea facuta este falsa.




