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1. Problema 1

a) Pentrua=c=1,b=d =0, avem

1 0O 1 0
0 1 01
det A = adunam prima linie la a treia si pe a doua la a patra
-1 0 1 0
0 —1 0 1
1010
- 01 0 1 pentru o matrice triangular superioara, determinantul
o 00 20 este produsul elementelor de pe diagonala
0 00 2

b) Prin calcul direct

a b c d a —b —c —d
b a —-d c b a d —c
. t —
A-4 —c d a —b ¢ —d a b

—d —c b a d ¢ —=b
a? +b* + 2+ d? 0 0 0

B 0 a® + b+ ¢ + d? 0 0

n 0 0 a?+ b+ d? 0

0 0 0 a4+ b 4+ d?

= (@+V+E+dA L =a- 14

c) Reamintim c3 pentru orice matrice patratice de acelasi ordin X si ¥ avem det X =
det X' si det(XY) = (det X)(detY). Din relatia de la punctul b) rezultd c3
(det A)? = (det A)(det A?) = det(A - A") = det(a - I;) = o*. Dar cum A este
matrice nenul3, una dintre a, b, ¢, d este nenul3. In acest caz, o = a>+b?+c*+d* >
0, deci (det A)? = a* # 0. Rezults c§ det A # 0 si in consecintd A este inversabil3.

2. Problema 2
Vom folosi in rezolvarea problemei doua dintre relatiile lui Viete:

T+ T2 +2T3 = —a
r1Toxy = —C

a) Folosind inegalitatea modulelor avem

la| = | — a| = |21 + 2o + 23| < |21| + |22 + |23 <14+1=1=3

b) Functia polinomiald ¢ : R — R, ¢(x) = 2 + azx® + bx + ¢ (asociatd polinomului
/) este continud pe IR, deci are proprietatea lui Darboux. Cum ¢(0) = ¢ < 0 si
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lim ¢(x) = oo, rezultd c3 existd o radacina a lui ¢ si implicit a lui f Tn intervalul
T—>00

(0, 00).

c) Cum ¢ = —1 < 0, folosind punctul b) rezultd cd polinomul are o r3dacind reald
pozitivd 1. Din una din relatiile lui Viete de mai sus, avem 1 < |zy| - |xo| - |25 =
\zyw9x3| = |¢f = 1. Rezultd atunci cd |z1| = |zo| = |z3] = 1. Dar 2y > 0,
deci #; = |z1| = 1. Substituind in polinom, folosind si cd a« = 1, deducem

1541-12+b-1—1=0,deundeb=|—1|.




