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1. Problema 1

a) Prin calcul direct

A2 = A · A
(

1 1
−1 1

)(
1 1
−1 1

)
=

(
0 2
−2 0

)
A3 = A · A2 =

(
1 1
−1 1

)(
0 2
−2 0

)
=

(
−2 2
−2 −2

)
A4 = A2 · A2 =

(
0 2
−2 0

)(
0 2
−2 0

)
=

(
−4 0
0 −4

)
După cum se observă nu avem nevoie de calculul lui A3 pentru a afla A4, dar ı̂l

vom folosi la punctul c).

b) Fie B =

(
a b
c d

)
. Efectuând ı̂nmulţirile, avem

BE1 =

(
a b
c d

)(
1 0
1 1

)
=

(
a + b b
c + d d

)
E1B =

(
1 0
1 1

)(
a b
c d

)
=

(
a b

a + c b + d

)
Observăm că E1B = BE1 dacă şi numai b = 0 şi d = a. Matricea B este deci de

forma B =

(
a 0
c a

)
. Efectuând iar ı̂nmulţirile avem

BE2 =

(
a 0
c a

)(
1 1
0 1

)
=

(
a a
c c + a

)
E2B =

(
1 1
0 1

)(
a 0
c a

)
=

(
a + c a

c a

)
Egalitatea BE2 = E2B este echivalentă cu c = 0. Rezultă că B =

(
a 0
0 a

)
.

c) Din enunţ rezultă ı̂n particular că AnEi = EiA
n, pentry orice i ∈ {1, 2}. Folosind

punctul b) rezultă că există a ∈ R astfel ı̂ncât An = aI2. Fie p ∈ {0, 1, 2, 3} restul
ı̂mpărţirii lui n la 4. Există k ∈ N astfel ı̂ncât n = 4k + p. Am văzut la punctul
a) că A4 = −4I2. Dacă p 6= 0, atunci An = (A4)k · Ap = (−4)kAp. Examinând
forma lui A, A2, A3 vedem că egalitatea aI2 = An = (−4)kAp este imposibilă. Se
impune deci p = 0 şi astfel n = 4k. Cum n ∈ N∗, rezultă şi k ∈ N∗.

2. Problema 2

a) Polinomul se scrie

f = 2X4 + 3X2 − 5 = 2X4 − 2 + 3X2 − 3

= 2(X2 − 1)(X2 + 1) + 3(X2 − 1) = (X2 − 1)(2X2 + 5)
Rezolvând ecuaţiile de gradul doi x2 − 1 = 0 şi 2x2 + 5 = 0 găsim rădăcinile

x1 = 1, x2 = −1, x3 =

√
5

2
i, x4 = −

√
5

2
i .
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b) Vom folosi relaţiile lui Viète

x1 + x2 + x3 + x4 = −a

2

x1x2 + x1x3 + x1x4 + x2x3 + x2x4 + x3x4 =
3

2

x1x2x3 + x1x2x4 + x1x3x4 + x2x3x4 = − b

2

x1x2x3x4 =
c

2
Avem

(x1 − x2)
2 + (x1 − x3)

2 + (x1 − x4)
2 + (x2 − x3)

2 + (x2 − x4)
2 + (x3 − x4)

2

= 3(x2
1 + x2

2 + x3 + x2
4)− 2(x1x2 + x1x3 + x1x4 + x2x3 + x2x4 + x3x4)

= 3(x1 + x2 + x3 + x4)
2 − 8(x1x2 + x1x3 + x1x4 + x2x3 + x2x4 + x3x4)

= 3 · a
2

4
− 8 · 3

2
=

3(a2 − 16)

4

c) Folosind punctul b), avem (x1 − x2)
2 + (x1 − x3)

2 + (x1 − x4)
2 + (x2 − x3)

2 +
(x2 − x4)

2 + (x3 − x4)
2 = 0. Pentru ca toate rădăcinile să fie reale se impune

ca x1 = x2 = x3 = x4. În acest caz folosind prima relaţie a lui Viète avem

4x1 = x1+x2+x3+x4 =
−4

2
= −2, de unde rezultă că x1 = x2 = x3 = x4 = −1

2
.

Substituind ı̂n a treia relaţie a lui Viète avem 4 ·
(
−1

2

)3

= − b

2
, de unde b = 1 .

Analog, din a patra relaţie a lui Viète avem

(
−1

2

)4

=
c

2
şi de aici c =

1

8
.
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