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1. Problema 1

a) Prin calcul direct
A= A'A<—11 D (—11 D h (—02 g)
AT = A AT (11 D (02 g) - <_§ 22)
AL = A A (-02 8) <—02 3) B <_o4 —04>

Dup3d cum se observd nu avem nevoie de calculul lui A% pentru a afla A*, dar 1l
vom folosi la punctul c).

b) Fie B = (i Z) Efectudnd tnmultirile, avem

a a b 1 0\ [(a+b b
BE = (c d> (1 1>_<c+d d>
10 a b a b

BB = 1 1)\ec d) " \a+ec b+d

Observam ca £ B = BE; dacd si numai b = 0 si d = a. Matricea B este deci de
forma B = (ﬁ 2) Efectudnd iar Tnmultirile avem

a 0 1 1 a a
BEy = (c a,) (O 1>:<c c+a,>
(1 1\ (a 0\ [(a+c a
me = (o 1) (E o) =" 1)

Egalitatea BF, = E5 B este echivalentda cu ¢ = 0. Rezulta ca B = g 2 )

c) Din enunt rezultd in particular c3 A" E; = E; A", pentry orice i € {1,2}. Folosind
punctul b) rezultd c3 existd a € R astfel incat A" = al,. Fie p € {0, 1,2, 3} restul
impartirii lui n la 4. Exista k& € N astfel incat n = 4k + p. Am vazut la punctul
a) c§ A' = —41,. Dacd p # 0, atunci A" = (A")F . AP = (—4)FAP. Examinand
forma lui A, A%, A% vedem c3 egalitatea al, = A" = (—4)" AP este imposibil3. Se
impune deci p = 0 si astfel n = 4k. Cum n € N*, rezulta si & € N*.

2. Problema 2

a) Polinomul se scrie
f = 2X*+3X? -5=2X"—-243X*-3

= 2(X2 - 1)(X?4+1)+3(X*—1) = (X? - 1)(2X* +5)
Rezolvand ecuatiile de gradul doi 22 — 1 = 0 si 222 +5 = 0 gisim r3dicinile

5) )
r1 =109 =—1, 23 = \/;i,a:4 = —\/;71 .
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b) Vom folosi relatiile lui Viete

a
LU1+.”L’2+LL’3+IL’4 = —5
3
T1To + T1X3 + T1T4 + ToX3 + T2y + T3Ty = 5
b
T1T2X3 + T1T2Xy + T1T3T4 + ToX3Ly — —§
C
L1234 — é

Avem
([L’l — I2)2 + (l’l — $3>2 + (l’l — l’4)2 + (51?2 — I3>2 + (IQ — 174)2 + (56’3 - I4>2
= 3(2% + 254+ 23+ 27) — 2(2179 + 2125 + D174 + ToTy + ToTy + T3Ty)
= 3(1’1 + T + XT3 + ZL’4)2 — 8((L’1$2 + T1X3 + T1T4 + Tol3 + Loy + ZIZ3£L’4)
a? 3 3(a*—16)

AR S

c) Folosind punctul b), avem () — 25)? + (21 — 23)” + (1 — 24)* + (15 — 23)* +
(9 — x4)* + (73 — 24)*> = 0. Pentru ca toate ridicinile s3 fie reale se impune

caxry = 1y = x3 = x4. In acest caz folosind prima relatie a lui Viete avem

—4 1

4o = v1+2o+r3+T4 = 5 = —2,deunderezultd cd xy = 19 = 13 = 14 = —5
1\* b

Substituind Tn a treia relatie a lui Viete avem 4 - <—2> = —5 de unde b = .

1\* 1
Analog, din a patra relatie a lui Viete avem (—2> = g si de aici ¢ = .




