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a)

b)

1. Problema 1

Functia ¢ este continu3 ca sum3 de functii continue. In plus, [g(z) — arcsinz| =
23| = |x| - 2% < 1- 27, pentru orice z € [—1,1].
2
Pentru orice n € N*, fie f,, : [-1,1] = R, f,(z) = — + arcsinx. Aceste functii
n
: N : : : z? L,
sunt continue ca sume de functii continue, iar | f,,(z) — arcsinz| = |—| = —2* <
n n
1 2% = 2?, pentru orice € [—1,1]. Prin urmare f,, € A pentru orice n € N*,
deci A este infinita.

Fie f € A. Atunci |f(0) — arcsin 0] < 0? = f(0) = arcsin0 = 0. Pentru orice

v 40 avem 0 < ‘f(”l’) _arcsinz| _ |f(z) — arcsina| < a? B |=]* )
N E ERE
Cum lir% |z| = 0 si liII(l) AL 1, trecand la limita n inegalitatea de mai sus,
obtinem 0 < ‘lim @ — 1] <0, deci lim /(@) = 1. Dar aceasta limita se poate
z—0 I z—0 X
. : x . x)— f(0 . IRV
scrie 1 =lim ) =lim @) = J(O) = f(0), deci f este derivabild in = = 0.
z—0 z—0 x—0

2. Problema 2

et — 6721‘
Fie f:R =R, f(z) = { - , T#0, Using I'Hopital’s rule, we have
1 , =20
lim F(z) lim o 22 o 1 2 F(0), deci f
A I T — o0, ded ]

este continud in # = 0. Cum [ este continua pe R*, rezultd c3 este continua pe
R si prin urmare admite primitive. Ca o consecinta , [ care este restrictia lui f la
[0,00) are de asemenea primitive.

et ¢ 2x
S5 observim c3 xf(r) = "’ Z » >0 e poate scrie sub forma
0-1 , =20
1 1
e~" — e %" pentru orice x € [0,00). Atunci / vf(x)dr = | (7% —e *)dr =

0 0
1 1 1 e 2 -2 141
o _71 -2 o _)O -0 o o
0o ( c ¢ ) ( ¢ 26> 2

(1)
2
Evident f(t) > 0, Vt € [0, 00). Demonstram c3 f(t) < e ' pentru orice t € [0, c0).
(1 — et
Pentru ¢ = 0, avem f(0) =1 = ¢ . Dacd t > 0, atunci f(t) = ()(f()

Conform inegalitatii oferite ca indicatie in enunt, avem ¢t > —¢ + 1 &t >

1—et
l—elte ¢ < 1, pentru orice t > 0. De aici, f(t) < e ', Vt > 0.
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Fie # > 0. Integrand inegalitatile 0 < f(¢) < e ', Vt € [0,¢], obtinem
0< / f(t)dt < / etdt = —et| = —e T 11< 1.
0 0

0




