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1. Problema 1

a) Functia [ este derivabild pe R. Folosind formula de derivare a unui cit, avem
Fla) = 1- (2" +3) — z(42?) B 3(1—a%)
' (x4 + 3)? (x* 4 3)2
3(1—2*)(1+2?)

(x4 + 3)?

, pentru orice x € R.

este dat de semnul lui 1 — 22, avem

b) Cum semnul lui f'(x) =

Observam c3 hm flz)=0si lim f(z)=0. V[detali]
r—— T—00
Functia f este ratlonalé cu gradul numitorului mai mare decat gradul numaratorului.

1 . 1 e o .
De asemenea, f(—1) = L iar f(1) = e Variatia lui / poate fi sintetizat3

n urmatorul tabel:
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Valoarea minima a lui [ este i iar valoarea maxima este 1 In plus [ este

- . . : . - 1 .1
continua, deci are proprietatea lui Darboux si va lua toate valorile dintre ~1 Si 1

11
Prin urmare, imaginea lui [ este [—4, 4} :

1

1 .
7(x4+3)2 < 9 Atunci |f'(x)] =

c) Pentru orice » € R, avem |1 — 2% < 1 si

3\1—x|< 1 ; e 7 € R
m < § 3, pentru orice .

Fie 2,y € R fixate. Dacad x = y, atunci inegalitatea din enunt este evidenta.
Studiem cazul cand = # y. Putem presupune fara restrangerea generalitatii ca
x < y. Cum f este continud pe intervalul [z, y| si derivabild pe (z,y), conform

teoremei lui Lagrange, existd ¢ € (x,y) astfel incat f(y) — f(x) = f'(¢)(y — x).
. , 1
Atunci | f(z) = f(y)l = If ()llz =yl < Slo —yl < o —yl.
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2. Problema 2

a) Avem

/Ol(f(x)—Z)e"’de = /01(x3—31)e’”2dx
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1
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- 3 / ZL(LQ — 3>€‘T dx schimbare de variabils y = 22
0

integrare prin parti

b) Pentru calculul acestei integrale avem nevoie s3 scriem functia rationald de integrat
in fractii simple. Descompunem mai intai numitorul

flz) = 2 -3v+2=0 -z —-20+2=a(z—1)(z+1)-2(x—-1)
= @-D@*+z2-2)=@—-)-D(x+2) =(z—-1)*(z+2)
Cautdm a, b, c € R astfel ca pentru orice z € R\ {—2,1} s3 avem

244 a b
= +

_|_

C

3 — 3z + 2 r—1 (z—1)

2

T+ 2
a(z — 1) (x +2) +b(z +2) + c(x — 1)?

(x —1)%(x+2)

a(z? +x —2) +b(x +2) + c(x? — 22 + 1)

(x— 1z +2)

(a+c)z? + (a+b—2c)r + (—2a + 2b+ c)

(x —1)%(z+2)

IdentificAind numaratorii, obtinem sistemul

a +
a + b -
—2a + 2b +

c
2c
c

e}

Adunand toate ecuatiile obtinem 30 = 5, de unde b = 2 Substituind aceasta

valoare a lui b, primele doua ecuatii ale sistemului devin

a = ¢
a — 2c
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A : . . . 8 A
Scazand din prima ecuatie pe cea de a doua, obtionem ¢ = 9 Substituind n

oricare din cele doud ecuatii gasim si a = —.

Integrala din enunt se scrie atunci

0 2 +4d /0 1 1 N 5 1 N 8 1 y
ﬂj f— —_ . —_ —_ . — I’
1 f(x) 4\9 z—1 3 (z—=1)2 9 z+2

1 ) 1 8 0
= <91H'L—1‘—3H+9hl|l+2|>‘1
7 5
= §hl2+6

c) Functia g este derivabild fiind primitiva unei functii continue si avem ¢'(z) =
flx)e” = (z—1)%(z+2)e*”, pentru orice 2 € R. Singurul punct unde derivata se
anuleazd si are si schimbare de semn este © = —2. Pentru x < —2 avem ¢/(x) < 0
si pentru = > —2 avem ¢'(x) > 0, deciin x = functia ¢ are un minim global.
Comentariu. Banuim c3 prin 'puncte de extrem’, ni se cer de fapt abscisele

punctelor de extrem. Valoarea lui g(—2) nu se poate calcula fard metode de aproxi-
mare numerica.




