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1. Problema 1

a) Demonstrdm prin inductie dupd n € N* ¢3 z,, € (0, 1) pentru orice n € N*.
Verificarea. Conform enuntului z; € (0,1).
T, + 3z,

Pasul de inductie. Presupunem c3 z,, € (0,1). Atunci z,,1 = — >0 si
a2 + 3x 1°+3-1
In+1 = L & < - 1
Conform principiului inductiei € (0, 1) pentru orice n € N*,
x> + 31, 2, (zt —1) .
b) Deoarece =, 1 — x, = ——— — 1, = — 4 < 0, pentru orice n € N*,

4
rezultd ca sirul (,),cn+ este strict descrescdtor. Stim deja de la punctul a) c3 sirul
este marginit, deci conform teoremei lui Weierstrass este convergent.
c) Fie I =lim z,. Din faptul c3 sirul (x,),cn- este strict descrescdtor rezultd c3

n—oo

n < w1, pentru orice n € N*. Trecand la limitd Tn inegalitatile 0 < =, < zy,
Vn € N*, rezulta 0 < [ < x; < 1. Pe de alta parte, trecand la limitd in relatia

. I + 31 . sy s e
de recurenta, avem [ = < [° = [. Singura ridicini real3 din intervalul
4

. .. - Tnt1 : r, +3 3

[0,1) a acestei ecuatii este [ = 0. Atunci lim —“+ =lim - = =
n—oo Tn n—oo 4 4

. Tn42 . Tn42 Tn+i 3 3 9
lim — =lm —|— - ——=—-.—-=|—|
n—oo I, n—o0 :ljn+1 Iy, 4 4 16

2. Problema 2

a) Cum functia f; este pozitivd, aria multimii cuprinse intre graficul lui f;, axa Oz si
1 1 i

1 1
dreptele © = 0 si «x = 1, este x)dx = dx = arct T‘ =|—|
p $ /Ofl() /O o g

0 4
! 1! (2 + 1) 11
b r(fi(r))*dr = = d/;:—i‘ ==
) /0 w(filw))de 2/0 (22 +1)2 ! 2(z2+1)lo |4
c) Scriem limita de calculat sub forma

li ! + ! + + ! i !
im n ‘ i+ ——| =lim —
n—00 n?+12 n2422 n? +n? n—oo n

1 . 1 . 1
N S ) R N
si observdm ca avem de fapt limita sumei Riemann Sy, (A, ¢) asociate functiei fi,

diviziunii A = {() l} a intervalului [0, 1] si punctelor intermediare &, = 5

n,n,...

k =1,n. Or limita acestei sume Riemann este / fi(zx 1




