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1. Problema 1

a) Functia | este derivabild pe reuniunea de intervale deschise (—oo, 0) U (0, o0), fiind
o compunere de functii derivabile. Pentru orice = # 0 avem

1 2 1
f'(z) = 2xsin R
fz) — f(0)

1
=lim xsin — = 0 (produsul dintre
z—0 r—0 2—0 12 (P

Pe de altd parte, deoarece lim
functia = +— x care tinde la 0 si functia marginita = ~— sin ;12) functia f este
derivabild in x = 0 si f/(0) = 0.
2 sin 2 1

b) lim f(z)=1lm [ —-  — —cos— | =0-1-0-1=

) T—00 f ( ) T—00 <:L .L% €T ° [L’Q> @

c) Fie functia g : R — R, ¢(t) =t — sint. Deoarece ¢'(t) = 1 — cost > 0, pentru
orice t € R, rezultd c3d g este crescatoare pe R. Ca o consecintd, g(¢) > ¢(0) =0,

- . sint .
adica t > sint < 1 > e pentru orice t > 0.

. . sin =
De aici rezultda ca 1 >

1 .
= 2”sin — = f(x), pentru orice x € R*. Cum
T

I\J‘H

x
f(0) =0, avem 1 > f(x), Vo € R, deci [ este marginitd superior.
Demonstrdm acum c§ f(z) > —1 pentru orice z € R. Dacd 2% > 1, atunci

1

1 : . v .
0< — <1<m=sin— >0siprin urmare f(z) > 0. Dacd 2” < I, atunci
x x

1

f(r) = a*sin — > —2® > —1. Cum f(0) = 0, avem f(x) > —1, pentru orice
x

xr € R si f este si marginita inferior.

2. Problema 2

1 1 1 o
a) Avem / fo(x)dx = / (1 —z)%dr = / (x —1)%de = “——
0 0 0

b) F3cand schimbarea de variabild © = 1 — y, avem

/01 rfp(x)de = /01 z(l —x)"dr = /10(1 —y)y"(—1)dy

1 n+1 n+2
_ n __ ,n+l d — Yy o )
/O(y vy <n+1 n—+ 2

1 (I 1
n+1 n+2 (m+Dn+2)

1

0

c) Calculdm integrala
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=1, rezultd ca

Folosind limita clasic¥ lim (1 + z): = e si faptul c3 lim
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